Musterlésung Fragenteil SoSe 16
1) Nennen Sie jeweils 2 Beispiele fiir Form- und Stoffschlissige Verbindungen
Formschluss: Bolzen und Stifte, Nietverbindungen, Passfeder,

Stoffschluss: SchweiRverbindungen, Létverbindungen

2) Skizzieren Sie die Abhangigkeit des Reibungskoeffizienten u von der Umfangsgeschwindigkeit n,
fiir einen hydrodynamischen Gleitkontakt. Kennzeichnen Sie die auftretenden Reibungszustande.
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3) Welche Festigkeitsnachweise missen bei der Auslegung von Verzahnungen erbracht werden?
- ZahnfuRfestigkeit

- Zahnflankentragfahigkeit
- Fresstragfahigkeit/spezifisches Gleiten

4)Ordnen Sie die dargestellten Querschnitte nach ihrer Eignung bei Torsionsbeanspruchung. Dabei
steht 1 fur die beste und 3 fiir die schlechteste Eignung
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5) Zeichnen Sie in das nachfolgende Diagramm das Verspannungsschaubild einer
Befestigungsschraube. Dafiir sind die Montagevorspannkraft Fy, = 45 kN, die Schraubennachgiebigkeit
fs = 50 um und die Flanschnachgiebigkeit f, = 20 um gegeben.

F [kN] P

Fm= 45kN

50 70 f [um]

6) Ergédnzen Sie die abgebildete Lagerung durch ein Rillenkugellager derart, dass eine Fest-
Loslagerung daraus entsteht. Das Gehause muss nicht gedichtet werden.
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7)Wie verlaufen qualitativ in der Nabe und in der Hohlwelle die Normalspannungen ¢ in
Umfangsrichtung? Kreuzen Sie an!
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8) Geben Sie die Gesamtfedersteifigkeit der folgenden Abbildung an. Die Federsteifigkeit der
einzelnen Federn betragt R;=R,=R3=R ; R4=2R

Parallelschaltung: Rp,3 = R, + R3 = R +
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9) Nennen Sie mindestens 4 Regeln, die beachtet werden miissen, um eine gute Ausformbarkeit von
Gussteilen zu gewahrleisten.

- Teilung eben ausfiihren

- Kerne und mehrteilige Modelle sicher lagern

- Hinterschneidungen vermeiden

- Aushebeschrdgen verwenden

- Uberginge gut runden (Ausrundungsradius 25-35% der Wandstérke)
-Sandkanten vermeiden



10) Nachfolgend sind zwei Spanverfahren zur Herstellung einer Passfedernut dargestellt. Kreuzen Sie
an, welches das wirtschaftlichere ist und begriinden Sie warum.

) Vorschubrichtung
|“Q ™
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7 L ) Begriindung:
N

\ L -geringerer Zeitaufwand bei der

A
/ 1) \ A .
7 Vi Fertigung
Ft AT o o -weniger Kerbwirkung

-stabileres Werkzeug

// 7 Vd
C' : -Werkzeugauslauf gewdhrleistet
X

11) Benennen Sie die folgenden StoRarten bei SchweiBverbindungen:

1. ee—Om— Stumpfstol}
2.
EckstoR
3.
i T-StoR

12) Gegeben ist das unten dargestellte Schema eines Getriebes mit den Zdhnezahlen z,=10, z,=30,
23=15 und z,=20. Berechnen Sie die Drehzahl n; der Abtriebswelle, wenn die Drehzahl der
Antriebswelle n;=100 U/min betragt.

Ny 21
—» = . Zgetrieben _ Ntreibend
Antrieb z, —‘—nz %5 B Ztreibend a Ngetrieben
_nyrzp 100U/ min- 10

T z4| " Abtrieb = T 30
_ 100 U/min

3

100 U/min
Ny * Z3 T/ 15 500 U/min
=T, T 20 - T 20

= 25U/min



Fehlersuchaufgabe

Die Zeichnung zeigt die Schwungradlagerung einer Presse. Die Darstellung enthélt 10 Funktions- bzw.
Konstruktionsfehler. Kennzeichnen und erldutern Sie diese Fehler in Stichpunkten.

___—1. Riemen fenlt

7. Befestigung/Bohrung

7 A
S TR . 2. Doppelpassung

8. Sicherung/Position Lager 3 S ;.

9 Befestigung/Bohrung I, |
ey V [

10. Schraffur/ ein Bauteil 5 |- . Sr— 6Passfedernut | -

| — ! 3. Abstand zum
' Lager/ Lagersitz
11. Deckel/Dichtung / '
7 5 4. Lager nicht
\W 7 S ~“ montierbar

12. Keine Ubertragung/Abstand 5. Dichtungen
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b.) Ablesen von notwendigen Werten:

a:=15 mm (Nahtdicke->Technische Zeichnung)

Rp =355 N (Streckgrenze Normprobe S355 Feinkornbaustahl)
mm

v5:=0.9 (Nahtgutebeiwert ->Normalgute S.480)

Berechnung statische Beanspruchung

3 3 2
Iyy==2-a -(B-2 e)+2‘a.(H—2-T—2 e) +2.0-(B—2 e)- H+a
12 12
3 2
3 b . . —_— . —_— .
L= 5. 15 .(35);) 2 5)+2.15 (350 1240 2-5) 2415+ (300—2-5)- 350+15

Flachentragheitsmoment = Eigenanteil + Steineranteil

I,,=(3.339-10*) mm*

. 350-mm

zmam = +ta Zma.r ‘

Wiy =—2 Widerstandsmoment

(3.339-10°) mm*
190 mm

W= =(1.757-10%) mm®

— +15 mm=190 mm Maxmialer Abstand von Rand- zur Neutralfaser
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My sta1:=Fspqr L statisches Biegemoment

M, yar+=50 kN +6 m=(3-10%) N-mm

M,
T nb —Wb;smt statische Biegespannung
bw
.108 .
T = (3-10%) (N mmg =170.746 ———
- (1.757-10°%) mm mm
Tw n 5= tat statische Schubspannung (nur langsbelastete Nahte)
- 2.a.-(H-2-T-2¢€)
T n si= 50 kN —6.41 Y
- 2.15 mm- (350 mm—2-40 mm—2-5 mm) mm?

Festigkeits-Einzelnachweis fiir statische Beanspruchung

v5:=0.8 Beiwert fur die zulassige Spannung - Kehlnaht (S.478)
N Oy . .
O F pi =V V3 Ky« Rp y=230.04 5 jw_F_b:—‘F;b Sicherheit
mm Tw_n_b Biegung
230.04 _]V_2
O i 2ai=0.9+0.8:0.9+355 N2 —230.04 Y Ju b= MM _1.347
mm mm 170.746
mm
. Tw_F_s . .
Tw_F_s'=Va* V3 Ky, Rp Juw P i =—— Sicherheit
Tw_n_s Schub
230.04
Ty 5 o=0.9+0.8:0.9+355 —230.04 G g =M _ 35888
mm

Zusammengesetzte Sicherheit fur statische Beanspruchung (S.478)

_— 1
M EC
—| +
jw_F_b jw_F_s
G = ! —=1.208 Sicherheit>1, SchweiRnaht halt
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c.) Berechnung dynamsiche Beanspruchung
My gyn=F gy L dynamisches Biegemoment

M, gyn=5 kN-6 m=(3-10") N-mm

Owabi= I/I; dynamische Biegespannung
bw
3.10") N-
Ty 0 b= ( ) S =17.075 N2
-7 (1.757-10°) mm mm
Tw a 5= o dynamische Schubspannung (nur langsbelastete Nahte)
< 2.a-(H-2-T-2¢)
w a st= 5 kN =0.641 N
~"" 2.15 mm (350 mm—2-40 mm—2-5 mm) mm?

Festigkeits-Einzelnachweis fiir dynamische Beanspruchung

- —170.746 - =184.254
mm mm mm

(Wechselfestigkeit->Smith Diagramm bei Mittelspannung = 170,746 MPa)

O-Afzdi = 355

O— . .
Ow A b=V VU Ky * 0y an Jw.D b= Uw‘A‘b- Sicherheit
w_ab Biegung
N N ; 80.593
Ty A 5=0.54+0.9-0.9-184.254 =80.593 ———  J, pyi= =
T mm’ mm? -~ 17.075
T . .
Tw_A_s ::v1°v2°Kd_m'UA_zd_N jw_D_s = Tw_A_s Sicherheit
w_a_s Schub
Tw A 5:=0.54:0.9:0.9.184.254 =80.593 Juw D si= B0-593 _ 195.73
T mm? mm =7 0.641
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Zusammengesetzte Sicherheit fur dynamische Beanspruchung (S.484)

1
2
+

jw_D =
( 1

1 2
\/.7 w_D_b \/ .7 w_D_s )

1 _—4.549 Sicherheit>1, Schweinaht halt

d.) Zusammengesetzte Auslastungen

statische_Auslastung := dynamische_Auslastung :=

Jw_F Jw_D
statische_Auslastung := =0.77 dynamische_Auslastung := =0.22

1.298 4.549
statische_Auslastung :=T7% dynamische_Auslastung :=22%
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A3: Schaltkupplungen jw, 19.07.2016
Lamellenkupplung (Musterlésung)

a) In welcher H6he muss die Federkraft bemessen sein, wenn ein Schaltvorgang
nicht langer als 2 Sekunden dauern soll? Berechnen Sie den fur die Federkraft
erforderlichen Federweg! (Anm.: Verwenden Sie zur Berechnung des wirksamen
Radius R,, die Ndherungsgleichung!)

Ty =Tz + T,
Berechnung von Ty

. _IL*a)l_40kgm2*2*n*240*mm_50271v
B™ oty 2 * S * min+60s B LA

Ty = (502,7 + 400)Nm = 902,7 Nm
Berechnung der erforderlichen Federkraft

Mit
Tk =:uG*FN,ges*i*Rm
Und
R;+1, (100 + 150)
m= > = 5 mm = 125mm = 0,125 m
Folgt:
o Tk 9027Nm oo
Nges =™ o xi* Ry,  0,1%8%0,125m
Berechnung des erforderlichen Federwegs
F 9.027 N
Fyp = —298 — =1.504,5 N
Zf 6
_ Fyg  1.5045N*mm 9.4
Yerf =R T 160N ™™

b) Ab welchem Lastdrehmoment wirde die Kupplung bei Nenndrehzahl

durchrutschen?

Tk grenz = tu * Fy ges * 1 * Ry = 0,2%9.027 N % 8 0,125 m = 1.805,4 Nm

c) Berechnen Sie die Verlustarbeit!

w? Tk (2 *m *4)? 902,7 Nm

W, = I, %~ = 40kg * m?
vELE S T T, grm T s? (902,7 — 400) Nm

= 22.685,3 Nm



d) Wie grol} ist die Temperaturerhdhung bei Einzelschaltung?
WV = VtV_SV <m=x*C* w
Wy < m * ¢ * (921 — 99)
- 22.6853 Nm kg * K
- Skg x 467 |

= 9,7 K oder °C

e) Wie hoch ist das kleinstmoglich zulassige Zeitintervall zwischen zwei
Schaltvorgangen bei haufigem Schalten?

Wy
Wv:t_:a*AK*(ﬁzul—ﬁo)

S

Daraus folgt:

- Wy B 22.685,3 Nm *mZx K 131
ST @ x Ay x (g — D) 27 W % 0,15 m2Z# (150 — 200 K %

Antwort: Es missen mindestens 43,1 Sekunden verstreichen, ehe ein neuer

Schaltvorgang durchgefuhrt wird.



